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Ozet

Bu yazi kapsaminda, yazilim gelistirme yasam dongiisii veya sistem gelistirme yasam dongiisii olarak bilinen SDLC
kavrami ve bu kavrama bagli olarak literatiirde sik¢a gegen ve temel olarak kabul edilebilecek bazi yazilim gelistirme metotlar:
incelenmistir. Bu yazilim gelistirme modelleri, selale modeli (waterfall model), fiskiye modeli (fountain model), v-sekil modeli
(v-shaped model), iteratif model (iterative model) ve spiral modeldir. Modellerin temel &zelliklerinin tanitilmasinin yaninda
modellerin iistlin ve zayif olduklari yanlarmn incelemesi ve sistem yasam dongiisii igerisindeki konumlart da incelenmistir.
Anahtar Kelimeler: Y 6netim Bilisim sistemleri, Yazilim Miihendisligi, Proje Yo6netimi, Yazilim Proje Yo6netimi

Summary

This paper aims to cover the concept of software development life cycle or system development life cycle in the literature.
Besides the concept, some well-known and relatively important software development methodologies are also covered in the
paper. Some of these methods are waterfall model, fountain model, v-shape model, iterative model and spiral model. Besides the
introductory sides of the models, their strengths and weaknesses are also covered together with the software development life

cycle.
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1. Giris ve Tanimi

Metin madenciligi c¢aligmalart metni veri kaynagi olarak kabul eden veri madenciligi (data mining)
calismasidir diger bir tanimla metin iizerinden yapisallastirilmis (structured) veri elde etmeyi amaglar. Ornegin
metinlerin siniflandirilmasi, boliitlenmesi (clustering), metinlerden konu ¢ikarilmasi (concept/entity extraction), sinif
taneciklerinin {iretilmesi (production of granular taxonomy), duygusal analiz (sentimental analysis), metin 6zetleme
(document summarization), varlik iliski modellemesi (entity relationship modelling) gibi ¢aligmalari hedefler.

Yukaridaki hedeflere ulasilmasi i¢in metin madenciligi ¢alismalar1 kapsaminda enformasyon getirimi
(information retrieval), hece analizi (lexical analysis), kelime frekans dagilimi (Word frequency distribution), 6riintii
tanima (pattern recognition), etiketleme (tagging), enformasyon ¢ikarimi (information extraction), veri madenciligi
(data mining) ve hatta gorsellestirme (visualization) gibi yontemleri kullanmaktadir[1].
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Metin madenciligi ¢aligmalari, metin kaynakli literatiirdeki diger bir ¢aligma alani olan dogal dil isleme
(natural language processing, NLP) calismalar1 ile ¢ogu zaman beraber yol yiiriimektedir. Dogal dil isleme
calismalar1 daha ¢ok yapay zeka altindaki dil bilim bilgisine dayali ¢aligmalarini kapsamaktadir. Metin madenciligi
caligmalart ise daha ¢ok istatistiksel olarak metin iizerinden sonug¢lara ulagmayi hedefler. Metin madenciligi
caligmalar sirasinda cogu zaman dogal dil isleme kullanilarak 6zellik ¢ikarimi da yapilmaktadir.

Genel olarak klasik bir metin madenciligi ¢aligmasini asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz.
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Sekil 1 Genel olarak Metin Madenciliginin Adimlari

Sekil 1’de de goriildiigii tizere, bir metin veri tabanindan alinan veriler dncelikle bir 6zellik ¢ikarimina tabi
tutulur. Ardindan ¢ikarilan 6zellikler iizerinde bir makine Ogrenmesi algoritmasi ¢alisir (siniflandirma
(classification), boliitleme (clustering), tahmin (prediction) v.b.) ve neticede yapilandirilmig veri (structured data)
elde edilir.

Buradaki makine 6grenmesi asamasi genelde kullanilmakla birlikte, metin madenciligi i¢in sart olmayan bir
asamadir. Bazi durumlarda, dogrudan ¢ikarilan 6zellik aranan yapilandirilmis veri olabilmektedir. Baz1 durumlarda
ise makine 6grenmesi adimi yerine, istatistiksel bazi farkli yontemler kullanilabilir.

Metin kaynaklari, genelde dogal dilde yazilmis kaynaklardir. Yani bir gazetedeki kdse yazilari, bir kitap, bir
makale olabilir. Hatta internet {izerindeki web siteleri bile metin kaynag:1 olarak goriilebilir (bu konu daha &zel
olarak web madenciligi (web mining) olarak da adlandirilmaktadir). Bu yazilarin, metin madenciligi agisindan
onemli bir de {ist bilgileri olmas1 s6z konusudur. Ornegin yazinim tarihi, yazinin yaymlandigi web sitesi, yazar
bilgisi gibi, yazinin igerisinde yer almayan ancak yazi ile ilgili metin madenciliginde kullanilabilecek 6nemli iist
bilgiler (meta data) bulunabilir.

Ozellik ¢ikarimi (feature extraction) asamasinda, metinlerin dogrudan igeriginden veya iist bilgilerinden
yararlanilarak istenilen 6zellikler ¢ikarilabilir ve ¢ikarilan 6zellikler {izerinde iglem yapilabilir.

2. Ornek Metin Madenciligi uygulamasi

Ornegin elimizde 100 adet yazi olsun. Bu yazilar1 yazan yazarlari biliyor olalim (diyelim ki 5 farkli yazarin
20’ser adet yazisi olsun). Yeni gelen 101. Yazinin bu 5 yazardan hangisine ait oldugunu bulmak, klasik bir metin
madenciligi uygulamasidir ve literatiirde yazar tanima (author recognition) olarak da geger.

Burada 6rnek olarak metinlerdeki kelime kullanma sikliklarini 6zellik ¢ikarimi igin kullanmak isteyelim.
Yani yazarlarimizi kullandiklart kelime sikliklarindan taniyabilecegimizi diisiiniiyoruz (author attribution). Her
metinde ve dolayisiyla her yazar i¢in hangi kelimeyi ne siklikla kullandig1 bilgisi bizim 6zellik ¢ikarimi asamamiz
oluyor.

Ardindan  kullanilan kelime sikliklarimi  6rnek olarak makine &grenme algoritmas: olan KNN
algoritmasina veriyoruz ve diyelim ki yazarini tanimak istedigimiz 101. Yaz1 igin her kelime i¢in en ¢ok kullanan
yazarlar listeliyoruz. Neticede bize bir olasi yazarlar listesi ¢ikiyor ve biz de en yiiksek ihtimalle hangi yazarin bu
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yaziy1 yazmis olabilecegini sdyliiyoruz. Bu ¢ikan sonug aslinda 101. Yazi i¢in anlamli ve yapilandirilmis bir sonug
olarak kabul edilebilir.

3. Metin madenciliginin calisma alanlar1

Metin madenciligi sirasinda genelde asagidaki problemlerle ilgilenilir (bunlarla sinirh degildir).

Enformasyon Getirimi (Information Retrieval): Bu asama ilgilenilen kiilliyet (derlem, corpus) hakkinda
on bilginin toplandigi asamadir. Ornegin metin madenciligi web iizerindeki veri kaynaklari {izerinde yapilacaksa
web sayfalari, adresleri veya dosya sistemi iizerindeyse dosyalarin tarihleri, kullanici bilgileri, dosya isimleri, dizin
bilgileri gibi bilgilerin toplandig1 asamadir.

Dogal dil isleme asamasi (natural language processing): Bu asama biitiin metin madenciligi asamalarinda
kullanilmasa bile genelde 6zellik ¢ikarimi ve metinden bazi anlamsal bilgilerin elde edilmesinde siklikla bagvurulan
asamadir. Ornegin, konusma pargalarmin etiketlenmesi (part of speech tagging) veya ciimlebilimsel pargalama
(syntactic parsing) veya diger dilbilimsel islemler dogal dil isleme asamasinda yapilir.

Adlandirilmis varhk tanima (named entity recognition): Genellikle metin isleme asamasinda istatistiksel
baz1 6zelliklerin ¢ikarilmasi igin kullanilir. Ornegin, metnin icerisindeki kisi isimleri, yer isimleri, semboller,
kisaltmalar v.s. bu yontemle bulunur. Metin madenciligi ¢alismalarinin her zaman temiz metinlerde yapilmadigini
hatirlatmakta yarar vardir. Ornegin facebook, twitter mesajlari, telefonlardan yollanan SMS mesajlar1 gibi
mesajlarin ¢ogunda yazim hatalar1 hatta kisaltmalar kullanilmaktadir. Metin madenciligi bu ihtimallerin de goz
oniinde tutulmasi gereken galigmalardir. Ornegin ‘’osmanbey’” kelimesi, istanbulda bir semt ismi olabilecegi gibi bir
kisi ismi de olabilir. Adlandirilmig varlik tanima calismalarinda, hedeflenen kelime gruplarinin metin igerisinden
¢ikarilmasi, sayilmasi, yogunlugunun bulunmasi, etiketlenmesi gibi islemler yapilabilir.

Oriintiisii tammh varhklarin bulunmas: (pattern identified entities): Baz1 durumlarda, metnin icerisinden
6zel baz1 bilgilerin metin madenciligine konu olmasit miimkiindiir. Ornegin e-posta adresleri, telefon numaralari,
adresler, tarihler gibi bazi bilgileri 6zel olarak almak isteyebiliriz. Genelde bu durumlarda diizenli ifadeler (regular
expressions) veya igerik bagimsiz gramerler (context free grammers) tanimlanarak metin iizerinde ¢aligtirtlir[2].

Es Atif (Coreference): Bir varliga isaret eden (atif eden) isim kelime gruplarini ve diger terimlerin
bulunmasi/ayrilmasini hedefler.

Iliski, kural, olay ¢ikarmmlari: Cesitli amaglarla metnin igerisinden baz1 bilgilerin ¢ikarilmas: istenebilir.
Ornegin doktora ¢alismam sirasinda, verilen bir metnin icerisindeki olaylar1 ¢ikararak siralamak (event ordering)
tizerine ¢alismis, Tiirk¢edeki fiil yapilarini, olay belirten kelime gruplarini, zaman kaliplarini ve biitiin bu kelime
gruplari arasindaki olasi iligkileri gosteren 6zel bir matematik tasarlamigtim[3].

Duygu analizi (sentimental Analysis) : Metinlerde gecen duygusal ifadelerin ¢ikarilmasint amaglar. En sik
kullanilant duygusal kutupsalliktir (sentimental polarity). Buna gore bir konu hakkinda gegen mesajlarin veya
yazilarin olumlu veya olumsuz olmasina gore iki sinifa ayrilmasi hedeflenir[4]. Ancak duygu analizi bunun disinda,
metinlerdeki ruh hali, kanaat ve daha karmasik duygularin ¢ikarilmasi iizerinde de ¢aligmaktadir.
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