YBS Ansiklopedi

" .. www.YBSAnsiklopedi.com
nsiklopedisi
Cilt 5, Say1 1, Mayis 2018

Metin Madenciliginde Yazar Tanima (Author Recognition in Text Mining)

Deniz frem UNAL', Sadi Evren SEKER2

1. Yildiz Teknik Universitesi, Matematik Miihendisligi Béliimii
2. Istanbul Sehir Universitesi, Yonetim Bilisim Sistemleri Boliimii

Ozet

Bu makalenin amaci, metin veri kiimelerinde uygulanan yazar tanima yontemini agiklamaktir. Yazar tanima kavrami
belirtildikten sonra kisa bir tarihi daha sonra da kullanim alanlar1 agiklanacaktir. Internetin kullanimin artmasi ile birlikte anonim
yazilar biiyiik bir artis géstermektedir.

Anahtar Kelimeler:metin madenciligi,yazar tanima,veri madenciligi

Abstract
The purpose of this article is explain author recognition method which as built in text data sets. After the concept of author
recognition is indicated, its short history and then its areas of usage is clarified. Anonymous texts show a great increase

associated with the increment in the usage of internet.
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1. Giris

Yazar tanima, yazar bilgisi igeren dokiiman kiilliyatindaki (corpus) dokiimanlarin yazarlarini tahmin eden bir
¢esit siniflandirma problemidir. Korsan veya ¢alint1 yazilarin tespitinin yani sira internetin kullaniminin artmasi ile
birlikte biilyiik artig yasayan anonim yazilarin yazarlarinin tespiti gibi ortamlarda uygulanabilmektedir. Metin
smiflandirmadan farkl fakat dokiiman igerigine metin siniflandirma uygulanan bir tekniktir. Farkli veri kiimelerinde
farkli siniflandirma teknikleri ile bambagka sonuglar dogurabilme potansiyeli yazar tanima teknigini karmagik ve zor
hale getirebilmektedir.

Yazar tanima {izerine yapilan ¢alismalardan Mosteller[1] Bayesian analizi kullanarak yazar tanima yapmistir.
Burrows[2] en fazla siklikta kullanilan kelimeleri, Brinegar[3] kelime ,Morton[4] ciimle boyutunu, Brainerd[5] hece
sayisint, Holmes[6] kelime sayis1 ve belge uzunlugunu, Twedie[7] birbirinden farkli olan kelime sayilarinin toplam
kullanilan kelime sayisina oranini kullanarak yazar tanima yontemini uygulamislardir. Fiirnkranz[8] , Tan[9]
,Catal[10] 6znitelik ¢ikarimi esnasinda n-gramlari kullanarak siniflandirma basarisini arttirmislar ve bazi sistemler
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gelistirmislerdir. Diri [11] ise belgenin yazari ve tiiriinii belirleyen ve bu belirlemeleri kullanan bir siniflandirma
yontemi olusturmustur.

Bu ¢alismada enron mail veri kiimesindeki mail hesaplarinin génderdigi mailler {izerinden yazar tanima sistemi
kurulmustur.

2.Metodoloji

Bu projede uygulanan iglem adimlari Sekil 1°de gosterilmistir.

Verilerin Verinin Oznitelik Kii e Algoritma
- . timesinin .
Toplanmasi Onislenmesi Cikarimi e . Segimi
Bollinmesi

Sekil 1: Uygulama Adimlar1 Akis Semasi

*  Verilerin Toplanmasi: Bu asamada veri kiimesi incelenmistir. Gonderilen mailleri igceren bir excel dosyasi
olusturulmustur.

e Verilerin Onislenmesi: Bu asamada veri kiimesinde gonderilen maillerin énisleme adimlar
gergeklestirilmistir.

e Oznitelik Cikarimi: Oznitelik ¢ikarimi asamasinda dnislemesi tamamlanmis veri kiimesi {izerinde dznitelik
¢ikarimi (feature extraction) yontemlerinden Tf-idf hesaplanarak normalize edilmistir.

*  Veri Kiimesinin Boliinmesi: Veri kiimesi egitim ve test kiimesi olarak bolinmiistiir.

*  Algoritma Se¢imi: Projede basarili sonug ¢ikarabilecek algoritmalar iizerinde ¢esitli testler ve ayarlamalar
yapilmistir.

*  Sonug: Basarili olan algoritmalarin basari oranlar1 bu makale ile birlikte sunulmustur.

3.Enron Mail Veri Kiimesi

Enron sirketi (ENE), enerji sektoriinde faaliyet gosteren Teksas eyaletinde Houston sehrinde bulunan bir
Amerika sirketiydi. Iflas etmeden 6nce ¢ok sayida ¢alisana sahip olan diinyanin en biiyiik elektrik ve dogalgaz
sirketlerindendi. 2001 yilinda ¢esitli muhasebe hileleri ile hisseleri oldugundan degerli ve karli gosterildigi agiga
¢ikmig ve iflas etmistir.

'Enron skandali' olarak anilan bu olaydan sonra Enron sirketinin ¢alisanlarinin mail veri kiimesi yaymlanmistir. Bu
veri seti, var olan veri kiimeleri iginde en biiylik mail veri kiimelerinden biridir. Veri kiimesi [12], 150 tane klasor
icermektedir. Bu klasorler, '@enron.com' uzantili maile sahip olan enron ¢alisanlarinin mail hesabindan ¢ekilen
verilerdir.

3.1.Verilerin Toplanmasi

Bu ¢aligmada ' sent_mail' klasoriine sahip 78 tane kisinin bu klasérden ¢ekilen mailleri lizerine yazar tanima
uygulamasi yapilmistir. '_sent_mail' klasoriindeki veriler, Python programlama dili ile tarih, gdnderen, alici, konu,
mail kisimlari gekilerek excel dosyasina yazdirilmigtir. Bu excel dosyasinda her satir bir mail sayisina kargilik
gelmektedir ve yazar bilgileri rastgele olarak se¢ilmistir. Daha sonra proje entegreli olarak ¢alisan bir veri analiz
platformu olan Knime {izerinde gelistirilmistir. Bu excel dosyasini Knime’a aktarabilmek i¢in “Excel Reader”
diigtimii kullanilmistir.
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3.2. Veri Onisleme

Gelistirilen yazar tanima sisteminde, Ilk olarak metinlerden “Punctuation Erasure” diigiimii ile noktalama
isaretleri kaldirilmistir. Ardindan mail igerigindeki biitiin ifadeler “Case Converter diigiimii” yardimiyla kii¢iik harfe
cevrilmistir. Bu islemden sonra mailler igindeki sayilar “Number Filter” aracihigiyla filtrelenmistir. Ingilizce diline
ait olup ¢ok kullanilan kelimeler, baglaglar, icerikten bagimsiz kelime gruplari, kaliplagsmis kisaltmalar gibi
¢ikarilmasi gereken kelimeler (stop words)[13] “Stop Words Filter” ile, 4ten daha az sayida karakter igeren
kelimeler “N Chars Filter” diigiimii ile dokiimandan ¢ikartilmistir. Bu islemler Sekil 2 *de diigiimler ile
gosterilmistir.

Case ConverterStrings To Document Punctuation ErasureDiacritic Remover

» i-F » > 3 > > B2 » > B2 »
Node 9 Node 14 Node 6 Node 15

Number Filter ~ Stop Word Filter— N Chars Filter Snowball Stemmer

» 52 » > 52 » > 52 » > 52 »

Node 11 Node 7 Node 8 Node 12

Sekil 2: Onisleme (preprocessing) asamasi
4.TF-IDF ile Oznitelik Cikarim (Feature Extraction)

TF (Term Frequency/Terim Siklig1), bir metinin i¢inde gegen kelimelerin toplam terim sayisina bolinmesi
hesabidir. IDF (Inverse Document Frequency/Ters Dokiiman Siklig1), hesap yapilan terimin hangi metinlerde
gectigini belirtir. Toplam metin sayisinin(x), terimi igeren metin sayisina(y) oraninin logaritmik ifadesidir.
IDF=log(x/y) olarak formiile edilebilir.

TF-IDF degeri ise bir terimin bir metine olan etkisini istatistiksel olarak hesaplayan agirlik unsurudur. Formiilii ise,
TF-IDF=TF*IDF 'dir.

Enron veri kiimesinde her bir terim i¢in TF-IDF degeri hesab1 Sekil3’de gosterilmistir. TF degeri i¢in “TF”, IDF
degeri igin “IDF”, TF-IDF degeri i¢in “Math Formula” diigiimleri kullanilmistir. Ardindan bu TF-IDF degerleri
Min-max notasyonuna uygun olarak “Normalizer” diigiimii yardimiyla 0-1 araliginda normalize edilmistir. Burada
amag, en bilyiikk TF-IDF degerini 1, en kiigigiinii 0 alarak geri kalan degerleri bu araliga uygun sekilde
yayabilmektedir.
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TF IDF Math Formula Normalizer

i >

» B p > B p > fix » »:.,.t.
Node 348 Node 341 Node 343 Node 346

Sekil 3: Tf-idf ile 6znitelik ¢ikarimi iglemleri
5.Veri Kiimesinin Boliinmesi

Biitiin bu islemler uygulandiktan sonra veri kiimesi, egitim ve test kiimelerine bolinmektedir. Bunun sebebi veri
kiimesinde etiket sinifi(génderen) bulundugundan gézetimli (supervised) bir 6grenme uygulamasidir. Egitim
kiimesindeki veriler uygulanan algoritmalarin 6grenmesine yardimci olmaktadir. Test kiimesi ise grenen
algoritmanin daha dnce goérmedigi veriler ile yazarini tahmin etmesine olanak saglamaktadir. Bu adimda
“Partitioning” diigiimii ile veri kiimesi %66 egitim, %34 test kiimesi olarak bolinmiistir.

6.Algoritma Secimi ve Siniflandirma (Classification) Algoritmalarinin Uygulanmasi

Bu asamada uygun algoritmalar segilmis, basarili sonuglar iiretebilecek algoritmalarda ayarlamalar yapildiktan
sonra uygulanmistir. Uygulanan Karar agaci (decision tree), K en yakin komsuluk (K Nearest Neighborhood), Naive
Bayes, Random Forest (Rassal Agag) algoritmalarinin sonuglart Sekil 4’te gosterilmistir.

KARAR AGACI KNN NAIVE BAYES RANDOM
FOREST
TF-IDF %78 %065 %54 %96

Sekil 4: Uygulanan algoritmalarin dogruluk (accuracy) oranlari
7.Sonug¢larin karsilastirilmasi

Naive Bayes algoritmasi, metin madenciliginde daha iyi sonu¢ vermesine ragmen bu projede diisiik ¢ikmasinin
sebebi mail igeriklerinin Naive Bayes algoritmasinin bagimsizlik kabuliine uymadigini gostermektedir.
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