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Ozet

Bu yazida uyum analizinin ne oldugu, tiirleri, hangi veri tipi i¢in uygun oldugu, diger analizlerden farklilastig1 veya ortak
olan &zellikleri ve uyum analizinin nasil yapildigina iliskin temel bir giris yapilmistir. Bu yazida anlatilan uyum analizi basit
uyum analizi tipindedir. Coklu uyum analizi de uyum analizinin bir tiirii olarak bulunmaktadir. Ancak bu yazinin amaci uyum
analizinin genel bir sekilde tanitilmasi oldugu i¢in bu yazinin kapsami disinda birakilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uyum Analizi, Basit Uyum Analizi, Capraz Tablo

Summary
This paper makes a brief introduction to correspondence analysis concepts by answering the questions, “what is

ELITS

correspondence analysis?”, “what is the type of correspondence analysis”, “which data type is appropriate for correspondence
analysis”, “what are the differences between correspondence analysis and other data analysis techniques?”, “how to apply
correspondence anaylsis?”. Correspondence analysis has two type. This paper explains only correspondence analysis. Although

Multiple correspondence analysis (MCA) is a type of correspondence anaylsis, this paper aims to make a conceptual introduction.

Keywords: Correspondence Analysis, CA, Contingency table,

1. Giris ve Tanim
1.1. Tamim

Uyum analizi; degiskenler arasindaki iligkilerin iki ya da daha ¢ok boyutlu capraz tablolarla incelendigi
durumlarda kullanilan ve tanimlayici tipte olan ¢ok degiskenli istatistiksel bir tekniktir. Bu analiz sonucunda her bir
degiskenin kategorileri arasindaki iliskiler (uyumlar) grafiksel olarak incelenerek yorumlanir (Alpar, 2013).
Acimlayici bir teknik olarak uyum analizi iki ya da daha ¢ok kategorideki verilerin uyumunu inceler (Bartholomew,
Steele, Moustaki, & Galbraith, 2008).

Ornegin ii¢ farkli ildeki bir grup kisinin tercih ettigi {i¢ farkli spor dalmin illere gore nasil gruplandigmin
belirlenmesi i¢in uyum analizinin kullanilmasi diigiiniilebilir.
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1.2. Veri Tipi

Uyum analizinde verilerin kategorik olarak elde edilmesi ya da elde edilen verilerin kategorik hale getirilerek
analiz edilmesi gerekmektedir. Uyum analizi, r x c¢ tipinde c¢apraz tablo haline getirilmis (kontenjans tablosu,
olumsallik tablosu) X ve Y degiskenlerinin ya da r x ¢ x m bigiminde ¢ok boyutlu tablo haline getirilmis X, Y ve Z
degiskenlerinin kategorilerine ait frekans tipindeki veriler ile yapilir. Capraz tablolarmn sira ve siitunlarinin birlikte
degisimini, degiskenler arasindaki uyumlulugu ortaya koymak ve bunu grafiksel olarak gostermek igin kullanilir
(Ozdamar, 2013).

1.3. Uyum Analizinin Amaci

Capraz tablolarn yapisinmi arastirmasi agisindan matematiksel, degiskenlerin kategorilerini noktalar olarak
gosteren grafikler iiretmesi agisindan da geometrik tekniklerin bir kombinasyonu olarak degerlendirilebilen
(Andersen, 1994) uyum analizinin 2 temel hedefi Alpar (2013) tarafindan ¢apraz tablolar arasindaki satir ve siitun
kategorileri arasindaki iliskiyi grafiksel olarak gostermek ve bu gosterimi saglayacak basit faktorler gelistirmek,
¢apraz tablolarin boyutunun azaltilmasi seklinde belirtilmistir.

1.4. Uyum Analizinin Tiirleri

Uyum analizi ¢apraz tablonun igerdigi degisken sayismna gore farkli sekillerde adlandirilmaktadir. Capraz
tablodaki degisken sayist 2 oldugunda basit uyum analizi, 3 ve daha fazla degisken oldugunda ise ¢oklu uyum
analizi olarak adlandirilmaktadir (Alpar, 2013; Ozdamar, 2013). Basit uyum analizinde her bir degisken bir boyutta
ya da bagka bir boyutta agirlikli olarak temsil edilirken, ¢oklu uyum analizinde iki ya da daha fazla degisken bir
boyutta yogunlasarak gosterilir.

1.5. Uyum Analizinin Karsilasilabilecek Diger Isimleri

Son yillarda kategorik verilerin analizinde siklikla kullanilan bir metot olan uyum analizi farkl: iilkelerde farkli
isimlerde anilmaktadir. Karsilasilabilecek uyum analizi isimleri; optimal scaling, optimal scoring, reciprocal
averaging, appropriate scoring, ordinal method, quantification method, homogeneity analysis, dual scaling,
scalogram, correpondence analysis, HOMALS (HOMogeneity analysis by Alternating Least Squares), karsilik
getirme analizi, uyum analizi, uygunluk analizi, homejenite analizidir (Ozdamar, 2013; Ozdemir, 1999; Ozgiir,
2013; Suner & Celikoglu, 2008; Tenenhaus & Young, 1985).

2. Tarihsel Gelisim

Uyum analizinin tarihsel gelisimine bakildigindan kim tarafindan ve nerede gelistirildigiyle ilgili kesin bir bilgi
yoktur. Bazi bilim adamlar tarafindan farkli yerlerde es zamanli olarak ortaya konuldugu diistiniilmektedir
(Clausen, 1998). Ancak Uyum analizi metodunun giiniimiizde Hirschfeld’m 1935 yilinda yaymnladigi, capraz
tablolarin cebirsel formiiliinii veren matematik agirlikli bir makaleye dayandigi sdylenebilir.  Uyum analizinin
gelismesinde rol oynayan onemli kisilerden arasinda Fisher ve Guttman’da gosterilmektedir. Fisher ve Hirschfeld
daha ¢ok iki degiskenli analiz {izerine ¢alisirken Guttman ¢ok degiskenli analiz ilizerine ¢aligmalarini stirdiirmiigtiir
(Clausen, 1998).

Uyum analizi Fransa’da 1960’11 yillarin basinda Jean Paul Benzécri ve arkadaslari tarafindan popiiler hale
getirilmis ve biiyiik veri setleri lizerinde analizler yapilmistir. Fransa’da gii¢lii bir analiz metodu pozisyona gelen
uyum analizi neredeyse veri analiziyle benzer anlamda kullanilmaya baslanmistir (Clausen, 1998).

Fransiz istatistik¢ilerinin kullandigi karigik semboller ve Fransizcanin karmagsik yapist nedeniyle uyum analizi
Ingilizce konusulan iilkelerde daha az bilinmekteydi. Fakat M. J. Greenacre 1984 yilinda yaymladig1 “Theory and
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Applications of Correspondence Analysis “ adli kitabiyla Ingilizcenin kullanildig1 iilkelerde uyum analizinin
gelismesinde oncii olmustur (Clausen, 1998; Suner & Celikoglu, 2008).

3. Uyum Analizinin Diger Analizlerle iliskisi

Uyum analizinin ana amaci karmagik yapidaki bir veri matrisini 6nemli bir veri kaybi yaratmayacak sekilde daha
basit yapidaki yeni bir veri matrisiyle ortaya koymaktir. Siitun ve satirlar arasindaki iligkileri daha basit olan yeni bir
veri matrisi ve grafiksel gdsterim yardimiyla ortaya koyar. Bu agidan bakildiginda uyum analizinin faktor analizine
(temel bilesenler analizi) benzedigi sdylenebilir. Bu iki analiz arasindaki temel fark veri tipidir. Uyum analizinde;
nitelik ya da nitelik durumuna getirilmis siirekli/kesikli verilerin frekanslari ile analiz yapilirken faktdr analizinde
¢ok degiskenli normal dagilim varsayimim saglayan siirekli ya da kesikli verilerle analiz yapilmaktadir. Ayrica
faktor analizinde toplam varyans bagimsiz bilesenlere (dik) pargalanirken, uyum analizinde bir iligki 6l¢iisii olarak
disiiniilen toplam ki-kare degerinin (inertia) ayristirilmasi s6z konusudur. (Alpar, 2013; Wartenberg, Ferson, &
Rohlf, 1987).

Uyum analizinin Log-Lineer analiz ile de benzerligi bulunmaktadir. Log-lineer analiz de kategorik verilerin
analizinde kullanilmaktadir. Her iki metodun da farkli avantajlar1 vardir. Hangi analizin kullanilacag: veri tipi ve
hangi iligkilerle ilgilenilecegiyle ilgilidir. Uyum analizi ¢ok biiyiik ¢apraz tablolarin yapilarini arastirmak igin ¢ok
elverisliyken Log-lineer analiz ¢ok genis capraz tablolarin analizine ¢ok uygun degildir. Ayrica Log-lineer modeller
ana olarak degisken kiimeleri arasindaki iliskileri analiz ederken uyum analizi degisken kategorileri arasindaki
iligkileri analiz etmektedir (Alpar, 2013; Clausen, 1998). Log-Lineer analiz yontemi ile analiz edildiginde, ayrintili
bilgi elde edilemeyen, ¢apraz tablo haline getirilmis problemlerin ¢dzlimiinde uygunluk analizinin kullanilabilecegi
belirtilmektedir (Suner & Celikoglu, 2008).

Uyum analizi ile ¢ok boyutlu 6lgekleme arasinda da benzerlikler bulunmaktadir. Her iki teknik de ¢ok boyutlu
uzayda olan veriden ¢ok fazla bilgi kayb1 olmadan veriyi, diisiikk boyutlu uzayda agiklamaya ¢alismaktadir. Ancak
uyum analizi ile ¢ok boyutlu 6l¢ekleme arasindaki fark uyum analizinin degiskenler ve kategoriler arasindaki iligkiyi
¢ok boyutlu uzayda gostermesidir (Doey & Kurta, 2011; Suner & Celikoglu, 2008). Bilindigi gibi ¢ok boyutlu
6lcekleme de ya degiskenler ya da durumlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar analiz edilmektedir.

Cok degiskenli tekniklerin se¢imine yonelik olarak Hair, Black, Babin, & Anderson'dan (2009) alinan tablo Ek-
1’de verilmistir.

4. Uyum Analizinin Varsayimlari

Uyum analizi modelden bagimsiz ve lizerinde ¢ok az kisitlamalarin oldugu tanimlayici tipte bir analizdir. Analiz
yapilabilmesi i¢in verilerin ¢apraz tablo haline getirilmesi gerekmektedir. Bu analizde veri tipi niteliktir. Analizin
tek varsayimi ¢apraz tablodaki sikliklarin pozitif sayilar olmasidir. Bunun digindan verinin dagilimi agisindan bir
varsayimi yoktur. Ayrica uyum analizinde anlamlilik testi de yoktur (Alpar, 2013; Clausen, 1998).

5. Uyum Analizinin Asamalari

Uyum analizinin ¢dziim siireci iki asama ve her bir asama da kendi icinde 3 adimdan olusmaktadir. Oncelikle
degiskenlerden birinin kategorileri dikkate alinarak ¢o6ziimleme yapilir. Bu c¢oziimlemede kategori profiller,
agwrliklar ve uzakliklar belirlenir. Ayn1 durum diger degiskenin kategorileri i¢in de yapilir. Uyum analizinde boyut
bulma siirecinde temel bilesenler analizinden yararlanilir. Hem temel bilesenler analizinde hem de uyum analizinde
tekil deger ayristirmasi kullanilmaktadir (Alpar, 2013). Sekil 1’de uyum analizinin agsamalari sunulmustur (Clausen,
1998).
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Sekil 1. Uyum Analizinin Asamalar:

Sekil 1 incelendiginde degiskenlerin kategorilerine gore elde edilen frekans tablosundan satir
profilleri ve siitun profilleri hesaplanarak buradan elde edilen koordinatlar yardimiyla kategoriler
koordinat diizleminde gdsterilmektedir. Son asamada ise satir ve siitun profilleri aynmi diizlemde

gosterilerek yorumlanmaktadir.

6. Uyum Analizinin Temel Kavramlari

Uyum analizinde kullanilan temel kavramlar; profil, agirlik, kiitle, ki-kare ve oklit uzaklig ile inertia’dur.

6.1. Profiller

Uyum analizi ¢apraz tablodaki frekanslarin oranlara doniistiiriilmesiyle baglar. Bu asamada satir toplamlarina
gore elde edilen satir yiizdelerine satir profilleri, siitiin toplamlarina gére elde edilen siitun yiizdelerine ise siitun
profilleri denir (Alpar, 2013). Herhangi bir satirdaki her bir gézlenen frekansin, o satira ait toplam frekans degerine
boliinmesiyle elde edilen i. satir profil r;,

M Mo M i

ng'ngng
seklinde ifade edilmektedir. Siitun profilleri de benzer sekilde hesaplanmaktadir. Tablo 1°de satir profilleri, Tablo
2’de siitun profillerinin hesaplanist sunulmustur.
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Tablo 1. Satir Profillerinin Hesaplanisi

Satir Profil
1 2 ] c
Toplam
1 ny/ng nyo/ng, nyi/n,, n/n. 1
2 Ny/Ny, Npo/Ny, Nyi/Ny. Ny/Ny. 1
i ni1/n;, Nip/N;, nji/n;, Nje/N;, 1
r nrl/nn nr2/nn nri/nn nrc/nn 1
Tablo 2. Siitun Profillerinin Hesaplanisi
1 2 ] c
1 1’111/11.1 Illz/n.z Il]i/Il.i nlc/n.c
2 1’121/11.1 Il22/11.2 Ilzi/n.i Ilzc/n.c
i n;;/n., np/n., nii/n.; ni/N..
r n./n. n,/n., n;/n.; n./n..
Siitun Profil 1 1 1 1
Toplam1

Tablolarda; satir ve siitun toplamimi ifade etmek igin nokta (.) ifadesi kullanilmaktadir. Ornegin n.; ifadesi 1.
siitundaki terimlerin toplamini, n,. ifadesi ise 2. satirdaki tiim terimlerin toplamini ifade etmektedir.

Ortalama satir profili, siitun toplamlariin genel toplama orani, ortalama siitun profili ise satir toplamlarinin genel
toplama orani olarak tanimlanmistir. Ki-kare uzaklig1 hesaplanirken bu ortalama profiller kullanilmaktadir.

6.2. Agirliklar

Agirhik kavrami satir veya siitlin toplaminin tiim toplama oranlanmasi ile hesaplanmaktadir. Satir agirliklarinin
ortalama siitun profiline, slitun agirliklariin ise ortalama satir profiline esit oldugu sdylenebilir. Agirliklar
analizdeki profillerin 6nemini gosteren bir Sl¢lidiir. Her bir satir toplaminin tiim toplama oranlanmasiyla her bir
satirm agirligi, her bir siitunun tiim toplama oranlanmasiyla da siitin agirliklar1 bulunmaktadir. Bilgisayar
programlarinda bu agirliklar mass (kiitle) olarak adlandirilmaktadir (Alpar, 2013). Bu agirliklandirma sisteminin
amaci, her bir yanitin her bir profil noktasina esit katkida bulunmasini saglamaktir (Greenacre, 1993, 2007).




Abdullah Faruk KILIC/ Uyum Analizi (Correspondence Analysis), YBS Ansiklopedi, v.3, is.1, March 2016
6.3. Uzakliklar

Uyum analizi ki kare uzakligi temeline dayanmaktadir. Ki kare uzakligi da Oklit uzakligmin agirliklandirilmis
halidir (Alpar, 2013). Bunun igin 6ncelikle Oklit uzaklig1 ardindan ki-kare uzaklig: verilmistir. Oklit uzaklig;

olarak tanimlanmaktadir. Burada;

X;j:1. gozlemin k. degisken degerini,

Xji:j- gbzlemin k. degisken degerini ve

p: degisken sayisini ifade etmektedir. Ki-kare uzakligi ise;

olarak tanimlanmaktadir. Burada;
a;; satir profili, a.j ise ortalama satir profilidir.

6.4. Inertia

Uyum analizinde varyans kavrami yerine inertia kavrami kullanilmaktadir. Toplam inertia terimi, profil
noktalarmin merkeze olan uzakliklarinin toplam bir 6lgiisiidiir ve A terimiyle gosterilir.
AZ = Z Tidiz
i
Formiiliiyle hesaplanmaktadir. Burada di i. noktanin merkeze olan ki-kare uzakligini, ri i. noktanin agirhgimi
ifade etmektedir.

6.5. Koordinatlar ve Ozdegerler

Uyum analizinde bir nokta analizdeki degiskenlerin kategorileri olarak tanimlanmaktadir. Ornegin erkek cinsiyet
degiskeninin bir noktasidir. Koordinatlar, boyutlardaki noktalarin konumuna iligkin bilgi saglar ve noktalarin
boyutlar iizerinde goreli konumu olarak yorumlanmaktadir. Koordinatlarin bulunmasinda matrislerden ve tekil deger
ayristirmasindan yararlanilmaktadir (Alpar, 2013).

En kiigiik boyut sayisi ise r X ¢ tipindeki bir matriste min{(r-1),(c-1)}, en biiyiik boyut sayis1 ise kategori toplami-
degisken sayisi olarak ifade edilmektedir (Ozdamar, 2013). Ozdeger (A2)ise toplam inertia’nin boyutlar tarafindan
pargalanmis halidir. Ozdeger boyutlarmn goreli onemliliklerini ya da toplam inertia'nin ne kadarhik kismini
aciklayabildiklerini ifade eder. Ozdegerler noktalarin koordinatlar1 kullanilarak da elde edilebilir (Alpar, 2013).

= nf}

L

formiiliiyle hesaplanmaktadir. Burada f;z k’inc1 boyuttaki i. noktanin koordinatinin karesi ve 7; ise i. noktanin
agirhgidir.

6.6. Noktalarin Boyutlara Katkisi
Noktalarin boyutlara katkist herhangi bir boyuttaki inertia’nin o nokta tarafindan agiklama yiizdesi olarak

yorumlanir. flgili boyutta daha énemli olan noktalarin katkisi daha biiyiiktiir. Noktalarn boyutlara katkis1 f;z k’mc1
boyuttaki i. noktanin koordinatinin karesi, 7; ise i. noktanin agirhig1 ve A k. boyutun dzdegerini gostermek iizere;
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olarak ifade edilmektedir (Clausen, 1998).

6.7. Boyutlarin Noktalara Katkisi

Her bir noktanin her bir boyut tarafindan ne kadar iyi agiklandigini gostermektedir. Boyutlarin noktalara katkis1
olarak ifade edilmektedir. f; noktanin koordinatini ve d;’de kategorinin merkeze olan uzakligin1 géstermek iizere;

cry = f—li
d;
seklinde hesaplanmaktadir (Clausen, 1998).

Noktalarin boyutlara katkisi ile boyutlarin noktalara katkisi arasindaki fark su sekilde agiklanabilir: Noktalarin
boyutlara olan katkisi, boyutlarin yorumlanmasina kilavuz gibi hizmet ederken boyutlarin noktalara katkisi, o
noktanin boyut tarafindan ne kadar iyi agiklandiginin bir gostergesidir (Alpar, 2013).

Coklu uyum analizinde 3’ten fazla degisken ve bunlarin kategorileri oldugu igin boyut sayis1 ylikselmektedir. Bu
nedenle boyut sayisini belirlemek i¢in kiimeleme analizi yapilabilir. Degisken kategorilerini gdzlemler, 6nemli

boyutlara iligkin koordinatlar1 da degiskenler olarak diisiinerek kiimeleme analizi yapilmas: kategoriler arasindaki

uyusumu anlamak agisindan faydali olabilmektedir (Alpar, 2013).
7. Uyum Analiziyle ilgili Arastirma Ornegi

7.1. Arastirma Probleminin Belirlenmesi

Ug farkl ildeki (Tokat, Izmir, Istanbul) 10. smif 6grencilerine ii¢ spor dali arasindan (Yiizme, Basketbol, Giires) en
sevdikleri spor dalini belirtmeleri istenen bir anket uygulanmistir. Buna gore 6grencilerin en begendikleri spor

dallari ile iller arasindaki uyum nasildir?

7.2. Degisken ve Kategorilerin Belirlenmesi

Arastirma problemi incelendiginde degisken sayisinin 2 (il, spor dalr) toplam kategori sayisinin ise 6 (Tokat,
[zmir, Istanbul, Yiizme, Basketbol, Giires) oldugu goriilmektedir. Buna gore degisken sayist 2 oldugu igin basit

uyum analizi yapilmalidir.

7.3. Capraz Tablonun Olusturulmasi
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Tablo 3. 10. Simf Ogrencilerinin En Begendikleri Spor Dallarinin illere Gore Dagilimi

Spor Dallari
Iller Yiizme Basketbol Giires Toplam
Tokat 52 91 53 196
Istanbul 234 429 169 832
I[zmir 325 156 52 533
Toplam 611 676 274 1561

7.4. Hesaplamalarin Yapilmasi (SPSS Analizleri)

Hesaplamalari yapilabilmesi igin verilerin SPSS’e girilmesi asamasinda dikkat edilmesi gereken nokta ¢apraz
tablonun SPSS’e girilmesinde her bir degisken SPSS’de tanimlanmali ardindan kategorilere gore giris yapilmalidir.
Her bir satir takip edilerek giris yapildiginda eksik veri kalmadan giris yapilabilmektedir. Tablo 3’tin SPSS’e
girilmis hali Sekil 2 ve Sekil 3’teki gibi olmalidir.

12 “Spor Dallarisay [DotaSet0] - B PSS Satscs Dta Bt

File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing  Graphs

SHEM -~ B2l H
|

[ i Spor_Dali | Frekans |  var var
1 1 1 52
2 1 74 N
3 1 3 53
4 2 1 234
5 2 2 429
6 2 3 169
7 3 1 325
9 3 3 52 File [Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilites Add-ons  Window
10
- O[5 = E
I SHe R e BLA0 K BE B
:; [ Name Type ‘ Width ” Decimals [ Label | Values \ Missing ‘
- ] Numeric 8 0 [ ]t Tokatp. None
5 2 Spor_Dali Numeric 8 0 {1, Yizme}... None
16 3 Frekans Numeric 8 0 None None
17 4
Sekil 3. Spor Dallarina Gore Olusturulan Capraz Tablo Sekil 2. Degisken Tanimlama Ekram

Degiskenler tanimlandiktan sonra Frekans’a gore verileri agirliklandirmak gerekmektedir. Bunun i¢in Sekil 4,5 ve

6’daki adimlar izlenmektedir.
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(3 Define Variable Properties...
24 SetMeasurement Level for Unknown...
Create Value Labels from Data

Copy Data Properties...

il| g New Custom Attribute.

£ Define date and time...

Define Date from Data... ] Data —
Define Multiple Response Sets... Welgh cases

Yolu izlenir

Graphs  Utilites ~ Add-ons ~ Wind

ES Identify Duplicate Cases...
F4 Identify Unusual Cases...

% Compare Datasets...
Sort Cases...
1‘1) B8 sort Variables...
12 AR Tran
= Adjust String Widths Across Files
14 Merge Files »
5 Cartesian Product
16 B Restructure....
17 Rake Weights...
18 Propensity Score Matching...
19 Case Control Matching...
B
Orth Design »
sSplitinto Files
R —
o B3 SplitEile...
FFH select Cases...

4t Weight Cases...
Simulate Ace Dateel m

Sekil 4. Verilerin Frekansa Gore Agirhklandirilmasi

& *Spor_Dallari.sav [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Ulilities Add-ons Window Help

H%fﬁi HHAE A

i H Spor_Dali H Frekans H var ﬂ var || var ” var H var H var H var || var ”
1 1 1 52
2 d 2 91
3 1 3 53
4 2 1 234
6 2 3 169
7 3 1 325 _ © Do not weight cases L
8 3 2 156 g g A @ Weight cases by L
9 3 3 52 & Fr‘:’k;‘n: 4 Ereqt y Variable: L
2 e 7 U | —
11

| / -
Current Status: Do not weight cases

o (B (G e
T T T

T

Weight Cases By’a
Tiklanir

Sekil 5. Verilerin Frekansa Gore Agirhiklandirilmasi

Veriler agirliklandirildiktan sonra Analyze—Dimension Reduction—Correspondence Analysis segilir. Sekil 6-9’da

izlenecek yollar belirtilmistir.
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File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons Window Help

= [ Reports » (a]
@H%b r‘_n" » @ %%% i
| | Custom Tables »
| il H Spor_Dali H Compare Means > H var “ var || var

1 1 1 General Linear Model »

2 1 2 Generalized Linear Models »

3 1 3| mixedModels >

4 2 1] comelate >

2 N % Regression >

6 2 3 Loglinear »

U - 1 Neural Networks »

8 3 2 .

9 3 3 Classify »

5 Dimension Reduction * | & Eactor..

1 Scale » 5] Correspondence Analysis...

2 Nonparametric Tests » .ﬂ Optimal Scaling...

3 Forecasting 3

14 Survival »

15 Multiple Response »

16 [ Missing Value Analysis... Analyze—»Dlmensmn

17 Multiple Imputation 5

= . Reduction—Correspondence

19 Simulation... Analysis

20 Quality Control

21 ROC Curve...

e Spatial and Temporal Modeling... ~ »

Z - . IBM SPSS Amos... =
T T

Sekil 6. Uyum Analizini Tammlama

®& *Spor_Dallari.sav [DataSetd] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilites Add-ons  Window Help

SHE R e~ BLAF K SE BLE .10 ¢

[

| il “ Spor_Dali H Frekans || var || var || var ” var H var H var H val
1 1 1 52
2 1 2 91
3 1 3 53
4 2 1 A
5 2 2
6 2 3
- : : P (wocel. |
8 3 2 & Spor_Dali ﬁ I
9 3 3 e (LPuots.. o
10

Define Range... -

Il ve spor daly, satir ve siitunlara

atilarak tanimlanir. ((Beset ) (cancel ] [_ein | o

T T T T T T

Sekil 7. Uyum Analizini Tanimlama
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@ *Spor_Dallari.sav [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor
FID Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons Window Help

SHE l e BLAH N EEBOE 0%

i u smpa | roms | w | w | w | o [ = | w [ 4 Ornekte 3 kategori oldugu
1 1 1
= : > =~ ‘ i¢in min:1 max:3 yazilip
£ 1 3 53 9 -
: : IR Tomeesrsrm— ! Y update’e tiklanir.
5 2 2 129 s
6 2 3 169 Row: |
: o — T
8 3 2 156 | | & Frekans (pstine Range..] Staisics..| -
3 3 Column: 113
Category range for row variable: i 0
Minimum value: l:l L 3 1
Maximum value: |
2sie - Category Constraints
1
T 2
11, satir kismina atilarak : I

© Categories must be equal —

define range kismindan L O categoryis supplementa
kategorileri tammmlanir.

Tanimlamalardan sonra analiz
iletisim penceresi boyle
olmalidir. Daha sonra model’e
tiklanir.

Sekil 9. Uyum Analizini Satir ve Siitunlar1 Tanimlanmis Hali

Satir ve Siitun tanimlamalarindan sonra Analiz i¢in model tanimlamasi yapilmaktadir. Model tanimlamasi Sekil

10°da gosterilmistir.
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Dimensions in solution:

U;akhk Olgi?s.ﬁ: Ditance Mestte Boyut Sayis1 en az Min{(3-1),(3-
Ki-Kare Segilir. 1)}=2

oldugu i¢in 2 yazilir. Boyut sayis1
maksimum (3+3)-(2)=4 olabilirdi.
Standardization Method Uyum analizinde genellikle 2
®© Row and column means are removed boyutta yorum yapilmaktadir.
@ Row means are removed

@© Chi square
© Euclidean

Satir ve Siitunlar
merkezilestirilir.

@ Column means are removed

| li 5 5
@ Row totals are equalized and means are removed Satir degiskenin

kategorileri

H Normalization Method arasindaki

@ Column totals are equalized and means are removed

© symmetrical © Row principal ."@'t_iﬁﬁl-'ﬁ——_w benzerligi/farkliligs

arastirmak igin
kullanilir.

Principal olumn principal

T T

Sekil 10. Uyum Analizini Model Tanimlamasi

Symmetrical Secilir.
Degisken
kategorileri
arasindaki benzerlik
yada farklilik
arastirildiginda
kullanilir.

Her degiskenin
kendi kategorileri
arasindaki farklar

arastirildiginda

kullanilir.

Siitun degiskenin kategorileri
arasindaki
benzerligi/farklilig
arastirmak i¢in kullanilir.

Model tanimlamasimin ardindan Statistics’e tiklanarak istenilen istatistikler se¢ilir. Sekil 11°de islem basamaklari

gosterilmistir.

Capraz tabloyu
gostermektedir.

Correspondence table
Overview of row points
Overview of column poin

Satirdaki ve siitundaki
degiskenin her bir kategorisi

Permutations of the correspondence table ) icin Mass, Inertia, Noktanin
Maximum dimension for permutations: |1 | boyutlara katkisi ve
Row profiles boyutlarin noktalara

Column profiles katkisina ait bilgiler
vermektedir.

Confidence Statistics for
[ Row points ¥/ Column points

Sekil 11. Uyum Analizini Istatistik Tanimlamasi

Istatistikler secildikten sonra son olarak pilots’a tiklanarak Grafik penceresi agilir. Sekil 12°de islem basamaklari

gosterilmistir.
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_ Satir kategorilerin bulundugu

grafigi verir.

Satir ve Stitun kategorilerinin

birlikte gosterildigi grafigi ‘ Scatterplots
verir. Biplot /
Row poin

¥ Column points @ grafigi verir.
Coziimdeki tim boyutlar ID label width for scatterplots:
grafikte gosterilir. Bu drnekte
2 boyut se¢ildigi i¢in 2 boyutlu
grafigi vercektir.

Stitun kategorilerin bulundugu

- Line plots
Transformed row categories
Transformed column categories

ID label width for line plots: |20

Boyut sinirlandirilarak '?mimensms
istenilen boyutlarin grafigi Display all dimensions in the solution

cizdirilebilir. trict the number of dimensions |
Lowest dimensiof. -

Highest dimension:

s s |

Sekil 12. Uyum Analizini Pilots Tanimlamasi

Tiim tanimlamalar yapildiktan sonra OK’e tiklanarak analiz yapilip ¢ikti dosyasi elde edilir.

7.5. Sonuclarin Yorumlanmasi

Sonuglarin yorumlanmasi agsamasinda SPSS ¢iktilart degerlendirilecektir. Sekil 18-20de ¢iktilar yorumlanmaktadir.

Correspondence Table
Spor_Dali O aug
i Yizme Baskethol Gires Active Margin apraz tablo d
Tokat 52 91 53 196 A ¢ Marg
istanbul 234 429 169 832 oplamla
izmir 325 156 52 533 oOstermekte
Active Margin 611 676 274 1561

Sekil 13. Degiskenlerin Capraz Tablosu

Column Profiles
Spor_Dali : -
il Yizme Baskethol Gires Her bir satir toplamlmn tum
Tokat 085 135 193 toplama oranlanma51yla
istanbul 383 635 617 bulunur. Ariallzdgkl
izmir 532 231 190 profillerin 6nemini
Active Margin 1,000 1,000 1,000 gostermektedir.

Sekil 14. Degiskenlerin Siitun Profilleri
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Row Profiles
Spor_Dali Her bir siitun toplaminin
il Yizme | Basketbol | Gures Am tiim toplama oranlanmasiyla
Tokat 265 464 270 1,000 bulunur. Analizdeki
istanbul 281 516 203 1,000 profillerin 6nemini
izmir 610 293 098 1,000 gostermektedir.
Mass 391 433 A76

Sekil 15. Degiskenlerin Satir Profilleri

Degiskenligin (Inertia) ne kadarinin agiklandigini gostermektedir. Buna gore Birinci

boyut %97,2 ikinci boyut ise %2,8 oraninda agiklamaktadir. Boyut sayisina karar
verirken bu oranlar kullanilmaktadir.

Summary

Boyutlarin

6zdegerleridir. \# Proportion of Inertia (Cﬁﬂdence Singular Value
Singular ® | Standag | Corelation
Dimension Value Inertia Chi Square Sig. Accounted for | Cumulative Deviation 2
324 105 972 972 024 032
2 055 ,003 028 1,000 029
Total

108 168,591 000° | 1,000 1,000
Sekil 16. Boyutiarin Ozet Tab

Bu onemlilik testi Inertia’nin
0’dan farkl1 olup olmadigini test

Inertia’nin 0’dan farkli olmasi satir ve stitunlar arasinda iligki
oldugunu gostermektedir. Yani illere gore spor dallar

etmektedir (Bendixen, 1996).
farklilagsmaktadir (Alpar, 2013).

Uyum iyiligi testi degildir.

Satir kategorileri tarafindan agiklanan inertia
miktarlaridir. Intertia’nin %63,88°lik kism1 [zmir
tarafindan agiklanmaktadir.

Koordinat noktalarini

gostermektedir.

| Score in Dimension Contribution
T%oint to Inertia of Dimension Of Dimension to Inertia of Point
il Mass 1 2 Inertia / 2 1 Total
Tokat 126 -,481 588 785 798 202 ,000
istanbul 533 -392 -149 214 976 024 1,
izmir 341 789 016 ,002 1,000 ,000 1,000
Active Total 1,000 1,000

a. Symmetrical normalization

Sekil 17. Satir Noktalarinin Degerlendirilmesi

Noktalarin boyutlara katkisini gosterir. Yani 1. Boyuttaki Boyutlarin noktalara katkisini gosterir. O noktanin
Inertia’nin agiklama yiizdesinin illere gore dagilimidir. boyut tarafindan ne kadar iyi agiklandigini

Birinci boyuttaki inertianin %65,7’si [zmir tarafindan belirtmektedir. Ornegin Izmir ikinci boyut tarafindan hig
aciklanmaktadir. Tkinci boyutta ise Tokat’in daha etkili aciklanmazken Tokat 2 boyut tarafindan %20,2
oldugu soylenebilir. oraninda aciklanmaktadir.
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Row Points for il
Symmetrical Normalization
o] o™ Noktalara ait koordinatlara gore
satir kategorilerinin diizleme
0.4 yerlestirilmesi
o™
c
o
g 0,2
Q
E
a izmir
0,0 9
istanbul
[e]
-0,2
T T T T T T
-06 -04 -0,2 0,0000 02 04 06 08

Dimension 1

Sekil 18. Satir Noktalarimin Diizlemde Gosterimi

Column Points for Spor_Dali

Symmetrical Normalization

Noktalara ait koordinatlara gore

Siitun kategorilerinin diizleme

05| Gures yerlestirilmesi

0,47

0,37

017 Yizme
(e}

Dimension 2

0,0000
-0,14
Basketbol

-0,24 o

-0,37

T T T T T T
06 04 02 00000 02 04 06 08

Dimension 1

Sekil 19. Siitun Noktalarinin Diizlemde Gosterimi
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diizlemde gosterilmesi Row and Column Points
Symmetrical Normalization

10 oil
() Spor_Dali

0,57

istanbul
o

Dimension 2
(=]
o
1

“Baskethol

-0,57

(d

d 2UlC
enebilir.

¢ok begenildigi soyl

-1,0 T T T
-10 -05 00 05 10

Dimension 1

Sekil 20. Satir ve Siitun Noktalarinin Diizlemde Birlikte Gosterimi

7.6. Raporlastirma

illere gore 10. Simif dgrencilerinin 3 spor dalindan hangilerini begendiklerine gére spor dallarinin illerle uyumunun
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen uyum analizi sonucunda elde edilen boyutlara ve inertia degerlerine iliskin
veriler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Boyut Sayisi ve A¢iklanan Inertia Degerleri

Tekil Agiklanan Inertia
Boyut Des Inertia Ki-Kare p
eger Agiklanan Toplamali
1 0,324 0,105 0,972 0,972
2 0,055 0,003 168,591 0,000 0,028 1,000
Toplam 0,108 1,000 1,000

Tablo 4 incelendiginde intertianin 0’dan farkli olup olmadigina yonelik olarak yiiriitillen ki-kare testi
sonucunda toplam intertianin 0’dan farkli oldugu goriilmiistiir (y2(4)=168,591, p<0,05). Buna gore satir ve siitun
degiskenleri arasinda bir iliski oldugu satir ve siitunlarin birbirinden bagimsiz olmadigi sdylenebilir. Ayrica toplam
inertianin %97,2°lik kisminin birinci boyut, %2,8’lik kisminin ise ikinci boyut tarafindan agiklandigi goriilmektedir.
Iki boyut tiim degiskenligi agiklamaktadir. Tablo 5’te satir ve siitun degiskenlerinin boyutlara katkisi ve

acikladiklar inertia degerleri verilmistir.
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Tablo S. Boyut Sayisi ve Aciklanan Inertia Degerleri

17

Boyut

Noktalarin

Boyutlarin £
Degisken Mass Puanlan Inertia Boyutlara Katkisi Noktalara Katkisi %
1 2 1 2 1 2 =
Tokat 0,126  -0,481 0,588 0,012 0,090 0,785 0,798 0,202 1,000
Istanbul 0,533  -0,392 0 1_49 0,027 0,253 0,214 0,976 0,024 1,000
[zmir 0,341 0,789 0,016 0,069 0,657 0,002 1,000 0,000 1,000
Toplam 1,000 0,108 1,000 1,000
Yiizme 0,391 0,706 0,030 0,063 0,602 0,006 1,000 0,000 1,000
=  Basketbo -
< -
E | 0,433 0,406 0.210 0,024 0,221 0,346 0,956 0,044 1,000
(% Giires 0,176 ~ -0,572 0,451 0,021 0,177 0,647 0,904 0,096 1,000
Toplam 1,000 0,108 1,000 1,000

Tablo 5 incelendiginde iller ve spor dallarina ait inertia degerleri, noktalarin koordinatlari, noktalarin

boyutlara katkisi ve boyutlari noktalara katkisi goriilmektedir. Buna gore 11 degiskeninin kategorileri arasinda

birinci boyutta en gok katkiyr izmir yapmaktadir. Benzer sekilde spor dallarindan birinci boyuta en gok katkiy1 ise

giires yapmaktadir. Inertia degerleri incelendiginde ise il degiskeninden toplam inertiyanin biiyiik kismini Izmir

aciklarken, spor dali degiskeninden inertia’nin bilylik kismini yiizme kategorisi agiklamaktadir. Sekil 28’de

kategorilerin diizlemde gdsterimi sunulmustur.

Row and Column Points

Symmetrical Normalization

0,54

0,07

Dimension 2

-0,57

Oil

Spor_Dali

Tokat

Gireg

Yizme  izmir
o
istanbul
o

Baskethol

T T T
-05 00 05 1.0

Dimension 1
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Sekil 21. Satir ve Siitun Noktalarinin Diizlemde Birlikte Gosterimi

Sekil 21 incelendiginde Istanbul’da basketbolun, Tokat’ta giiresin ve izmir’de yiizmenin begenildigi
goriilmektedir. Ayrica Istanbul’daki dgrencilerin giiresi, yiizmeden daha ¢ok begendikleri sdylenebilir. Izmir’deki
ogrenciler ise giiresten daha ¢ok basketbolu begenmektedirler. Tokat’taki 6grencilerin basketbol ve yiizme sporlarini

yaklasik olarak ayn1 diizeyde begendikleri yorumu yapilabilir.
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