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Ozet

Veri madenciligi, giiniimiizde hizla gelisen ve 6nemini arttiran bir alandir. Bu alanin gelismesinde iiniversite projeleri ve
acik kaynak kodlu projelerin 6nemli katkisi olmustur. Gliniimiizde veri madenciligi ve buna bagli olarak veri bilimi, makine
ogrenmesi ve biiylik veri gibi ¢alisma alanlarinda yogun olarak ag¢ik kaynak kodlu projelerden faydalanilmakta ve bu projeler
gerek akademik ve bilimsel, gerekse de endiistriyel ¢ogu uygulama igin kritik bir 6nem tagimaktadir. Bu arastirmada agik kaynak
kodlu veri madenciligi araglarindan olan WEKA, Rapid Miner, Knime, Keel, Orange ve MOA incelenmis, kurulumlari yapilarak
basit birer proje gelistirilmis ve hem proje gelistirme siiregleri hem proje gelistirme hiz1 incelenmis, yazilimlarin kurulumundan
kullanilmasina kadar olan siiregler analiz edilerek karsilagtirilmigtir. Bu makalenin amaci, bu yazilimlar1 kullanma potansiyeli
olan arastirmacilara yazilimlar hakkinda genel bilgiler vermek ve hizli bir karsilastirma imkan1 sunmaktir.

Anahtar Kavramlar: Veri Madenciligi, Veri Madenciligi Araglart

Abstract

Data mining is one of the trending topics now a days. University projects and open sourced projects have a great
contribution to this area. Contemporary studies in data mining and connected areas, like data science, machine learning and big
data, are massively benefitting from open sourced projects and they are critical for both academic, scientific and industrial
projects. This study mainly focuses on the data mining tools, WEKA, Rapid Miner, Kime, Keel, Orange and MOA. During the
study, all these software are installed, and a simple project is implemented over them. By the way, the installation, project
development process and time are compared and analyzed. Aim of this paper is providing an introductory baseline about the
software, for researchers interested in the area and a baseline comparison about the tools in the area.

Keywords: Data Mining, Data Mining Tools

1. Giris

Veri madenciligi biiyilik veriler arasindan bilgiye ulagma isidir. Veri madenciligi araglarini, ¢ok farkli ger¢ek
hayat projelerini, siniflandirma, béliitleme, dogrulama, gelecek ile ilgili tahminde bulunma veya birliktelik analizi
i¢in kullanabiliriz. [1]

Veri madenciligi bilgi bulma igleminin 6nemli bir adimidir. Bilgi bulma siireci, literatiirde bilgi ve veri kesfi
olarak da gegmektedir (knowledge and data discovery, KDD) ve bu bilgi bulma adimlar asagidaki gibi siralanabilir.

1. Veri Temizleme (giiriiltiilii, tutarsiz verileri silip eksik verileri doldurmak gibi )
2. Veri Biitiinlestirme (veri kaynaklarini birlegtirmek)
3. Veri Secme (Ise yarayan verileri segmek)
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4. Veri Doniigiimii (Verilerin veri madenciligi araglarinda daha basarili kullanabilecek hale
dontistiirmek)

5. Veri Madenciligi (Veri oriintiilerinin yakalayabilmek i¢in akilli yontemler uygulamak)

6. Oriintii Degerlendirme (Yapilan dlciimlere gore elde edilmis bilgiyi temsil eden ilging driintiileri
bulmak)

7. Bilgi Sunumu (Elde edilen bilginin kullaniciya sunumu) [2,3].
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Sekil 1 Veri madenciligi asamalar: gosterilmigtir.

Sekil 1°de bahsi gegen KDD adimlari sirasiyla gorsellestirilmistir. Bu adimlardan, veri segimi problemle ilgili
olmali ve iyi analiz edilmelidir. Segilen veri diger agsamalarda kullanilacagi i¢in bu agsama ¢ok onemlidir dogru veri
tizerinde caligilmasi gerekir. Secilen verideki tutarsizliklarin giderilmesi veya giiriiltiilii verilerin temizlenmesi 6n
isleme asamasinda ¢oziillir. Veri madenciligi asamasinda veriler kullanilabilir haldedir ve bu asamada uygun veri
madenciligi yontemi segilerek projeye gore ayarlanir. Veri degerlendirme asamasinda ise sonuglar degerlendirilir ve
uygun bulunmasi durumunda tekrarlanabilir, farkli amaglarla kullanilabilir ve insanlar i¢in anlamli bilgiye ulasilmis
olunur.

Literatiirde daha 6nce de yapilan ¢ok sayidaki ¢aligmaya bakarak, Weka, Rapid Miner, Knime, Keel, Orange,
Moa, ve Elki, paketlerinin kullanilan en yaygin veri madenciligi araglarindan oldugunu sdyleyebiliriz [4]. Amacimiz
bu araglarin &zelliklerini anlatip yaptigimiz birka¢ uygulama Ornegini sunarak kurulum siiregleri, basit proje
uygulama siiregleri, diskte kapladig: alan, hi¢ bilmeyen birisinin araca adaptasyon siireci gibi agilardan bu araglari
kargilagtirmaktir. Bu makalede, literatiirdeki diger ¢aligmalardan farkli olarak araglarda, titanic verisi lizerinde birkag
ornek yapip gorsellerine yer verilmistir. Orneklerin kag dakikada yapildigi ve araglarin bilgisayarda ne kadar yer
kapladig1 da makalede sunulmustur.

2. Ac¢ik Kaynak Kodlu Veri Madenciligi Araglari
2.1. Weka
Weka(Waikato Environment for Knowledge Analysis) Waikato Universitesi(Yeni Zelanda) nin bir iiriiniidiir.
Acik kaynak kodludur. Java dilinde yazilmistir ve GPL lisansi ile dagitilmaktadir. Weka’da algoritmalar1 dogrudan

bir veri kiimesine uygulayabilir veya kendi yazdiginiz Java kodlarinizdan ¢agirabilirsiniz. Weka, veri gorsellestirme,
on isleme, smiflandirma, kiimeleme, gerileme ve iliskilendirme araglarini igerir. [5]
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[ JoN ] * Weka GUI Chooser
Program Visualization Tools Help
~Applications ———
WEKA Explorer
The University
of Waikato ‘ Experimenter

Waikato Environment for Knowledge Analysis
Version 3.6.13

{c) 1999 - 2015

The University of Waikato

Hamilton, New Zealand

KnowledgeFlow

Simple CLI

Sekil 2 WEKA Applications Meniisti

Orijinal siirimii tarimsal alanlardan gelen verileri analiz etmek i¢in bir arag¢ olarak tasarlamis olsa da 1997°de
Java tabanli slirlimiine gegildikten sonra bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

| £ Weka Classifier Tree Visualizer: 12:45:07 - trees.)48 (relation) — a x
Tree View
=male =female
=adult = child =vyes =no
cewdssiososy| saGimen| g  s6azoao]
= adult = child
AECLUIL LI TTE TR

Sekil 3. WEKA ’da titanic veri kiimesi i¢in tiretilen Karar Agaci

WEKA ile kolaylikla titanic veri kiimesi iizerinde karar agaci uygulanmis ve ortama tamamen yeni bir kisi
tarafindan, 6rnek yaklasik 3 dakikada yapilmistir.

&9 Weka Explorer

[ Preprocess Tclusiiy T Cluster I Associate I Select attributes I Visualize ]
Classifier

| choose ”IBK K 3-W 0 -A"weka.core. -AVweka.core. Distance -R first-lasti™

Test options Classifier output
O Use training set Correctly Classified Instances 1734 78.7824 %
() Supplied test set Set Kappa statistic 0.4265
— Mean absolute error 0.31

@® Cross-validation Folds 10 Root mean squared error 0.3947

: = Relative absolute error 70.8729 %

(O Percentage split 66 Root relative squared error 84.4061 %

Total Number of Instances 2201

More options...

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall

[ (Nom) survived F-Measure MCC

2

0,377 0,016 0,918 0,377 0,534 0,497
Start Stop 0,984 0,623 0,768 0,984 0,863 0,497
. 5 216 a8
Resultlist (right.click for options) Weighted Avg. 0,788 0,427 0,816 0,788 0,757 0,497
—_——
14:03:40 - lazy IBK === Confusion Matrix ===
a b <-- classified as
268 443 | a = yes
24 1466 | b =no

Sekil 4. WEKA da KNN orneg

i

Ayni ornek, en yakin k komsu, KNN (K Nearest Neighbors) algoritmasi ile ¢alistirilmis, k degeri 3 olarak
alimmis ve basar1 %78,7824 olarak gozlenmistir. KNN ile ayn1 6rnegi yapmak yaklasik 2 dakika stirmiistiir.



Merve Yildiz, Sadi Evren Seker, Veri Madenciligi Araglart (Data Mining Tools), YBS Ansiklopedi, Cilt 3, Sayt 4, Aralik 2016

Ozellikleri:

Grafiksel kullanici ara yiizleri sunar ve sadece fare tiklamalari ile islemler yapilabilir

GNU Genel Kamu Lisansi altinda iicretsiz kullanilabilir.

3. WEKA’ da bulunmayan algoritmalar, daha sonradan yiiklenebilir ve Java ile gelistirme i¢in 6zel
dokiimantasyonlar ve yazim kurallar1 yine ayn1 arastirma grubu tarafindan sunulmaktadir.

4. Weka kiitiiphaneleri agik kaynak kodludur ve Java projelerinden dogrudan ¢agrilabilir.

Bilgisayarda kapladigi alan 106 MB’ dir.

6. Kurulum siiresi yaklagik 12 dakika stirmiistiir

N =

hd

2.2. Rapid Miner

Rapid Miner, Dortmund Teknoloji Universitesi Yapay Zeka biriminde gelistirilmis bir veri madenciligi
yazilimidir. Java ile yazilmistir. Rapid Miner veri madenciligi, metin madenciligi, makine 6grenmesi, tahmin edici
analiz ve is analizi amaglarina yonelik olarak gelistirilmistir [6]. Yazilim Rapid Miner firmasi tarafindan
lisanslanmis ve giiniimiizde iicretli olan profesyonel versiyonunun yaninda orijinal olarak baslamis olan topluluk
destekli yazilim (community founded software) lisansi ile de daha kisith bir versiyonu dagitilmaktadir. Yazilim
¢ogunlukla is ve ticari amaglarda kullanilmasinin yani sira egitim, arastirma, hizli prototiplime ve uygulama
gelistirme gibi farkli amaclarda da kullanilir. Ayrica veri madenciligi siirecinin biitiin agsamalar1 Rapid Miner
tarafindan desteklenmektedir, bundan dolay1 veri hazirlama, sonuglart gorsellestirme, dogrulama ve optimizasyon
gibi amagclarla kullanilabilir. [7]

M))) rapidminer

Sekil 5. Rapid Miner Logosu
Sekil 5’te rapid miner’in ticari logosu ve Sekil 6’da agilista gelen bos proje ekrani goriintiisiine yer
verilmistir.

) <new process> ~ RapidMiner Studio Free 7.2.003 @ DESKTOP-TVNSCJG - ] X

Eile Edit Process View Connections Cloud Seitings Extensions

H - 9 e P - R ews Design Results @ cvestions ~
Repository Process Parameters
© Add Data =v @ Process 100% 02 O O (4 @ @ | ' Process
» Samples logverbosity init v @
» # o8
! logfile
» Local Repository 114z inp s

4 Cloud Repository (gisco ected!

J3 Show advanced parameters

Operators +/ Change compatibility (7.2.003
Help
4 Data Access (46) N
» [ Blending (77) Process
» Cleansing (26) pidMiner Studio Core
4 Modeling (129) Synopsis
4 SEE) The root operator which is the outer most operator of
» Validation (30) every process.
» Utility (85)
» Extensions (17) Description

Leverage the Wisdom of Crowds to get operator recommendations based on your process design!
Each process must contain exactly one operator of this

T

Sekil 6. I%apid Miner Application Meniisii

Bir onceki alt boliimde, Weka ile yapilan titanic veri kiimesi izerindeki karar agaci projesinin aynisinin Rapid
Miner ile yapilmis hali ise Sekil 7°de gorsellestirilmistir.

13
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) <new process*> — RapidMiner Studio Free 7.2.003 @ DESKTOP-TVNSCJG - [m] X

File Edit Process View Connections Cloud Seftings Extensions

b H v s MIN g b v : ews Design Results Qouestlons7'

Result History . Tree (Decision Tree) A ExampleSet (//Samples/datalTitanic) Repository
. Zoom (sex) © AddData =
A PP ~ [ Samples P
Graph =Female =Male - B cata
Mode ) | Passenger Class & H peals 1
H & M Deals-Testset (v1
=First =Second = Third
L v =Y A Goif 1
Description Tree v l e (Age| Lo ‘ M Golf-Testset (1
E— == —
7| Node Labels =2 >s8:58 B vis o
=8 34 H Labor-Negotiations (v1
/| Edge Labels Yes No Yes i
— [l marketData
Annotations i Polynomial 1
M Products (1
i Purchases (1
H Ripley-Set v1
A sonar 1 7/

Sekil 7. Rapid Miner’da Titanic Veri Kiimesi i¢in ¢izilen Karar Agaci

Rapid Miner ile titanic veri kiimesi lizerinde bir karar agaci uygulamasi, yazilimi ilk kez kullanan
kullanici tarafindan yaklasik 3 dakikada yapilmistir.

W) <new process*> ~ RapidMiner Studio Free 7.2.003 @ DESKTOP-TVNSCJG -

File Edit Process View Connections Cloug Seftings Extensions

) H - o b - B ews Design Results (7 1
Result History 32 (Select Atril : | (Detect Outlier (Distances)) Repository
= oo O sasoae
| - ~ [ Samples
Data ™__ Scatter 3D P
~ P data
M Deals
— X-AXiS: Hl Deals-Testset (vt
styuzt Age v H coir
atistics H Golf-Testset
y-Axis: s
— NoarSi s Hl Labor-Negotiations (v
0 of Siblings or Spouses on ... ¥
@ ERETEE Hl Market-Data
Charts Hl Polynomial 1
A M Products (1
Sex
‘ lhge H Purchases
No of Siblings or Spouses on Board M Ripley-Set v1
Advanced No of Parents or Children on Board "
Charts Passenger Fare 1 sonar
Port of Embarkation il Titanic 1
Sunived

H Titanic Training
= [l Titanic Unlabeled
Annotations H Transactions (v
[l weighting 1

» [7g processes

» g Templates

» [7G Tutorials

R QAT & ¢ i
Sekil 8. Rapid Miner da Normalizasyon Ornegi

bir

Rapid Miner, ayn1 zamanda farkli gorsellestirme ozellikleri ve veri on isleme imkanlarini da sunar. Bu
ozelliklerini denemek igin Rapid Miner lizerinde yapilan normalizasyon ve sonrasindaki gorsellestirme Sekil 8’de

sunulmustur ve drnek yaklasik olarak 4 dakikada yapilmistir.

Ozellikleri:

1. Gorsellestirme agisindan diger yazilimlara gore avantajlar sunar.
Topluluk lisansi altinda gelen versiyonu, AGPL agik kaynak lisansi altinda ticretsiz kullanilabilir.
Profesyonel versiyonu iicretlidir ve iicret karsiliginda egitim veya teknik destekler sunulabilir.
Kurulumu yaklasik 6 dakika stirmiistiir.
Bilgisayarda 157 MB yer kaplar.

Sk
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2.3. KNIME

Knime (Konstanz Information Miner) Konstanz Universitesi gorsel veri madenciligi arastirma grubu
tarafindan Eclipse Rich Client Platform lizerinde Java ile yazilmis agik kaynak kodlu iicretsiz bir yazilimdir. Agik
kaynak kodlu olmasiyla JDK kurarak makine dgrenimi galigmalar i¢in uygun bir aragtir. Hem kurulabilen hem de
yazilimi1 kurmadan disk iizerinde ¢aligabilen bir yazilimdir.

KNIME modiiler API 6zelligi ile Eclipse ortamini temel alir ve kolayca genisleyebilir. Bu 6zelligi Knime'm
Ogretim ve arastirma &zelliklerinin yaninda ticari olarak da kullanilmasini saglar.[§]

KNIME

Sekil 9. Knime Logosu

Knime aracinin logosu Sekil 9’da sunulmustur ve diger araglarda da ¢6ziilen Titanic veri kiimesinin Knime
ile karar agaci kullanarak ¢o6ziilmiis hali ve gorsellestirilmesi Sekil 10°da sunulmustur.

KNIME Analytics Platform - X
File Edit View Node Help
B-EHE QL idm | §ehf O0EMEQHERZC b4

A KNIME Explorer 53 =8 = 8| 4 NodeDescription 3 = O
BEBl¢sl v B
[ intemal a
(7 port 1 A "0 KNIME_projeg A 2002001 DecisionTree 53 A *3: KNIME_project3
b KNIME project A
A KNIME_project?

A KNIVE project3
L p—" v
< >

Decision
1) Woriow Coach § B=8 ros Luamier
Recommended Nodes Community A >4 Deg::’g'ee o
Q’MERNE’ 3 v | CSVReader  MissingValue Partitioning >
build decision tree E S
g v = g » »a” yz”
£ NodeRepositoy @ o =N 2. o,
10 usedecisiontree  Node 15
& Manipultion Nodel4  MNodes spittaimingset Topredict classes
Q Views fromtest data v
) Analtics < >
S Database ) ,
2%, Other Dats Types u Drag Placerholder 7
<) Structured Data
@ Scripting 5 Outine 12 = B B Consoe 1 ERMBE-r-=08
3 Tool Integration
40 Community Nodes Tt e B KNIME Console
§ KNIVE Labs 0

& Workflow Control
1l Social Media

&1 Reporting

o Chemistry

© ChemAson/ Infocom

441PM

7

Sekill0. Knime da Karar Agaci

Ornek yaklasik 4 dakikada yapilmustir ve basar1 oranlarim gdsteren sonug tablosu Sekil 11°de sunulmustur.

Decision Tree View - 2:10 - Decision Tree P... — O X
File HiLite Tree
S (34/54)
7 Table:
Category % n
C 35.2 19
S 63.0 34
Q 19 1
Total 100.0 54
Zoom:
100.0%] v

Sekil 11.Knime da KNN Ornegi
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Knime’in genel 6zellikleri:

1. Gorsellestirme agisindan en iyi yazilimlardan biridir.
2. Kurulumu 5 dakika stirmiistiir.
3. Bilgisayarda 340 MB yer kaplar.

2.4. KEEL

KEEL Ispanya Ulusal Bilim Projeleri Kurumunun destegi ile Granada Universitesi tarafindan gelistirilmistir.

Java dilinde kodlanmistir.

© Keel - oIEN

- KEEL Suite 3.0

Data Management ® Modules
Experiments

Educational

Help

Sekil 12. Keel Applications Meniisii

Keel uygulamasinin galigtirilinca ¢ikan ilk ekrant Sekil 12’de ve Keel uygulamasinda karar agaci
calistirilmasi i¢in kurulan akis diizeni Sekil 13’te sunulmustur.

@ Experiments Design: Off-Line Module [foa =
File View Edit Tools Help
y—
ke r00m=
Run Experiment
9
data c45-c Vis-Clas-Check
LN
z
Data set / Algorithms Use Case | User Manual
Experiment graph
The experiment graph shows the of the current and describes the between them. The user can add new components by using the left menu:
“ Experiments Design: Off-Line Module
File View Edit Tools Help
NS NV W/ V. We Yosill | -

Click in a node and drag to draw dataflow

Sekil 13. Keel ile Karar agact uygulamasi
Ozellikleri:

1. Yapay zekd tabanli siniflandirma ve Kural tabanli kiimeleme algoritmalarnin birgok c¢esidini
icermektedir.[9]

2.  Kurulum sart1 olmadan ¢alisabilmektedir.

Kurulumu yaklasik 2 dakika stirmiistiir.

4. Bilgisayarda 130 MB yer kaplar.

w
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2.5. ORANGE

Orange, Slovenya Ljubljana Universitesi Bilgisayar ve Enformatik Bilimleri boliimii yapay zeka arastirmalart
ekibi tarafindan gelistirilmis bir agik kaynak kodlu yazilimdir. Orange yazilimi C++ dili ile gelistirilmistir.
Yazilimin ara yiizleri ve grafik ortami ise Qt3 kiitiiphanesi ve Python kullanilarak gelistirilmistir.[8] Orange
kullaniciya veri hazirlama, kesifsel veri analizi, modelleme gibi imkanlar saglar. Yazilimda veri madenciligi isi
gorsel programlama veya Python scripting ile yapilabilir. Makine 6grenmesi i¢in bilegenleri vardir. Bioinformatics
ve metin madenciligi i¢in eklentileri vardir. [10]

“i% Tree Viewer - a X

Tree
23 nodes, 12 leaves

Display

sex
Zoom: I =
femsle _ e — 0l

Width: =
I : 79.1
Depth: Unlimited v
status
ot . . —
Edge wcth: | [{EaiEope gl dird cew fistorsecond  second or third crewor frst
Target dass: |None - i o o
50.79% X 75
age age status

0 .. ® .
adult child crew or second frst adut child first cew
o o o o o o
50.9%" 50.0% 85.! 68. 67.8%" 77.4%:
sBtus staus
v

adult child

e
semr\di ~_ cew

Sekil 14. Orange da Karar Agact Ornegi
Diger araglarda calistirilan Titanic veri kiimesi i¢in karar agaci 6rneg yaklasik 3 dakikada yapilmistir ve kara
agacmin c¢iktist Sekil 14’te sunulmustur. Ayrica Orange, gorsellestirme imkani da sunmaktadir ve 6rnek bir
gorsellestirme, Sekil 15°te sunulmustur.

Save Image Report
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Sekil 15. Orange da K-Means Ornegi

Save Image | Report




Merve Yildiz, Sadi Evren Seker, Veri Madenciligi Araglart (Data Mining Tools), YBS Ansiklopedi, Cilt 3, Sayt 4, Aralik 2016

Ornek yaklasik 3 dakikada yapilmustir.
Orange yaziliminin 6zellikleri:

1. Python diliyle yazilmasindan dolay1 yazilim igerisinde script yazilabilmektedir.
2. Kurulumu yaklasik 8 dakika stirmiistiir.
3. Bilgisayarda 109 MB yer kaplar.

2.6. Massive Online Analysis

Massive Online Analysis (MOA), Yeni Zelanda’nin Waikato Universite gelistirilmis ve Java diliyle yazilmis
acik kaynak kodlu yazilimdir [11]. Yazilim daha ¢ok zamana bagli [12] akan veri (streaming data) [13] iizerinde
madencilik ve 6zel olarak dagitilmig isleme ve biiyiik veri problemleri igin gelistirilmistir. Yazilim, Weka’y1
gelistiren ekip tarafindan gelistirilmis olmasina karsin, bu agilardan Weka’dan ayrilir.

Sekil 15. MOA Logosu

Ozellikleri:

1. MOA, en sik bulunan veri jeneratorlerini igerir. Su jeneratdrler mevcut: Random Tree Generator, Sea
Concepts Generator, Stagger Kavramlar1 Jenerator, Donen Hiperplane, Rastgele RBF Jenerator, Led
Jeneratdr, Dalga Formu Jeneratdrii ve Islev Jeneratorii.[14]

2. Kurulumu 3 dakika stirmdistiir.

3. Bilgisayarda 30,3 MB yer kaplar.

2.7. ELKI

Elki(for Environment for DeveLoping KDD-Applications Supported by Index-Structures), Miinih Ludwig
Maximilian Universitesi'nden Profesér Hans ve Peter Kriegel'in veri tabani sistemleri arastirma biriminde
gelistirilmis Java ile yazilmis agik kaynak kodlu yazilimdir. [15] Elk1 veri madenciligi algoritmalarinin gelistirilmesi
ve degerlendirilmesine ve bunlarin veritabani dizin yapilariyla etkilesimini saglar.

Ozellikleri:

1. Kurulumu 4 dakika stirmiistiir.
2. Bilgisayarda 78,2 MB yer kaplar.

3. Araclarin Karsilastirilmasi ve Sonug

Rapid Miner, Knime ve WEKA veri madenciligi agik kaynak kodlu araglar arasinda en g¢ok tercih
edilenlerdir. Rapid Miner 22’ye yakin dosya formatini desteklerken, WEKA nin destekledigi dosya format1 sayis1 4
ile smirhdir. Cogu Veri Madenciligi uygulamasini gelistirmede bahsi gegen Rapid Miner, Knime veya Weka tek
basina yeterli olmaktadir. Metin Madenciligi islemlerini Keel, Orange, RapidMiner ve WEKA kendi baglarina
yapabilirlerken; Knime bir modiil sayesinde yapabilmektedir. Yapilan denemelerde, Knime ve Rapid Miner veri
gorsellestirme agisindan diger yazilimlardan daha gelismis bir ara yiiz sunmustur. Weka, dogrudan .jar uzantili
dosyalart kiitliphane olarak sunmasi veya komut satir1 arayiizii ile islemlere izin vermesi agisindan diger
yazilimlardan farklilagir. Orange, Python diliyle yazilmasindan dolay1 yazilim igerisinde script yazmaya imkan
vermektedir ve benzer 6zellikler Knime veya Rapid Miner i¢inde Java veya Python dillerinde snippet yazilarak
sunulmaktadir. Knime ve Orange dogrudan Excel dosyalariyla ¢alisamamaktadir. Karsilagtirilan yazilimlar arasinda
kurulum sarti olmadan caligabilen tek yazilim Keel’dir. Diger yazilimlarin oncelikle bilgisayara kurulmasi
gerekmektedir[10]. Yazilimlarin ortak iletisim dili olarak kullandiklari ve makine &grenmesi algoritmalarini
iletmeye yarayan, tahminci model isaretleme dili (predictive model markup language, PMML) [16] , kurulan ve
denemesi yapilan araglarin tamami tarafindan desteklenmektedir.
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Tablo I. A¢ik Kaynakli Veri Madenciligi Yazilimlarmmin Karsilastiriimasi

WEKA Rapid Miner KNIME KEEL ORANGE MOA ELKI

PMML Var Var Var Var Var Var Var
Veri Gorsellestirme Var Var Var Var Var Var Var
Veri Onisleme Var Var Var Var Var Var Var
Algoritma Sayis1 76 129 102 393 13 - 147
Veri Analizi Var Var Var Var Var Var Var
Excel Destegi Evet Evet Hayir Evet Hayir - Evet
Yazildig: Dil Java Java Java Java Python, Java Java
C++

Kullanilan versiyonlar ve araglarin web siteleri:

1. Weka : Weka-3-8-1jre-x64.exe , http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/
2. Rapid Miner: Rapid Miner Studio 7.6 , https://rapidminer.com/

3. Knime: Knime 3.4.0 , https://www.knime.com/

4. Keel: Keel version(2015-03-23), http://www.keel.es/

5. Orange: Orange 3.4, https://orange.biolab.si/

6. Moa: Moa Release 2016.04 , https://moa.cms.waikato.ac.nz/

7. Elki: Elki 0.7.1(2016.02.11) , https://elki-project.github.io/
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